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0 


Vom Anmeldeamt auezufQlien 






Intemationales Aktenzelchen. 


0-2 


Internationales Anmerdedatum 




0^ 


Name des Anmeldeamts und "PCT 
International Application' 





0-4 


Forniular-PCT/RO/101 PCT-Antrag 




(M-1 


BTStelttdurch Benutzung von 


PCT-EA.SY Version 2.92 
(aktuallslert 01.10.2002) 


0-5 


AntraQsersuchen 

Der Unteoelchnete beantragt, da& die 
voriiegende Internationale Anmeldung 
nach dem Vertrag Qber die 
intemafionale Zusammenarbeit auf dem 
^nhlef des PaiBnlwssens behandeJt 
vuird 




0^ 


(Vom Anmelder gewahttes) 


Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 


0-7 


Aktanzetchan des Anmeldeis odar 
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1 


nszsicnining am cninaung 


YERMINDERUNG VON SCHWINGUNGEN AN 






ROTTERENDEN BADTEILEN 


II 


Anmelder 




11-1 


Diese Person ist 




II-2 


Anmelder fQr 


Alle Bestiinnrung&Btaaten mit Ausnafaxae von 
US 


\\A 


Name 


KOENIG & BAUER AKTIENGESEIiLSCHAPT 


iK5 


Ansi^Hft 


pT^i ediri ell -Koenicr- Star. 4 
D" 97080 Wuxzbura 
Deutschland 


11-6 


Staatsangehdrigkeit (Staat) 


DE 


II-7 


SItz/Wohnsftz(Staat) 


DE 


IV^ 


Telefbnnr. 


0931 / 909-4430 


11-9 


Telefiaxnr. 


0931 / 909-4789 


11-10 


e-mail 


Kba-patentekba-print • de 


IIM 


Anmelder und/oder Erfinder 




UI-1-1 


Dlese Person ist 


Anmelder und Erfinder 


HM.2 


Anmelder {Qr 


Nur US 


lIM-4 


Name (FAMILIENNAME, Vomame) 


BOLZA-SCHDNEliANNr Claus, August 


111-1-5 


Anschrtft: 


Spitalweg 8 
D-97082 Wurzburg 
Deutschland 


llM-6 


Staatsangehfirlgkeft (Staat) 


DE 


III-1-7 


SHz/WohnsIiz (Staat) 


DE 



Zur Postam jg^okt. 200?. 
mailed on 
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Anwalt Oder gemeinsamer Vertreter; 
Oder besondere Zustellanschrfft 

Die unten bezeichnete Person IstAwird 
hiemtit bestellt. urn den (die) Anmelder 
vor den intemationalen Behfinjen zu 
vertreten. und zwar ais: 
Name 

Anschriffc 



Telefbnnr. 
Telefiaxnr. 
e-maii 



gemeinsamer Vertreter 

KOENIG &L BATTER 2VKTXEN6ESELLSCHAFT 

Patente - Lizenzen 

Priedrich-Koenig-Str. 4 

D-97080 Wiirzburg 

Deutschland 

0931 / 909-4430 

0931 / 909-4789 

kba-patent@kba-print , de 



Bestimmung von Staaten 



Regionales Patent 

(andere Schutzrechtsarten Oder 

Verfahren sind ggf. in Klammem nach 

der (den) betreffenden Bestlmmung(en) 

angegeben) 



AP: GH GM KE LS MZ SD SL SZ TZ UG ZM 
ZW und jeder weltere Staat, der 
Kitgliedstaat des Harare-Protokolls tind 
Vertragsstaat dee PCT ist 
EA: AH AZ BY KG KZ MD RU TJ TM und jeder 
weltere Staat, der Hltgliedsstaat des 
Eurasischen Paten tubereinkommens und 
Vertragsstaat. des PC? ist 
EP: AT BE B6 CR&LX CY CZ DE DK EE SS FX 
FR GB GR IE IT LU MC NL PT SE SK TR Tind 
jeder weitere Staat, der Mitgliedsstaat 
des Europaischen Patentubereinkammens 
und Vertragsstaat des PCT ist 
OA: BF BJ CF CG CI CH GA GN GQ GW ML MR 
NE SN TD TG oxad jeder weltere Staat^ der 
Mltglledstaat der OAPI und Vertragsstaat 
des PCT ist 



Nationales Patent 
(andere Sdiutzreditsarten Oder 
Verfahren sind ggf. in Kiammem nach 
der (den) betreffenden Bes1immung(en) 
angegeben) 



AE AG AL 
CA CH&LI 
ES FI GB 
JP KE KG 
MA MD MG 
PT RO. RU 
TT TZ UA 



AM AT 
CN CO 
GD 6E 
KP KR 
MR MN 
SD SE 
UG US 



AU AZ 
CR CU 
6H GM 
KZ LC 
MW MX 
S6 SI 
UZ VC 



BA BB 
CZ DK 
HR HU 
LK LR 
MZ NO 
SK SL 
VN YU 



BG BR 
DM DZ 
ID IL 
LS LT 
NZ OM 
TJ TM 
ZA ZM 



BY BZ 
EC EE 

nr IS 

LU LV 
PH PL 
TS TR 
ZW 
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V-5 


Erklirung bzgl. vorsorglicher 
Bestimmungen 

Zusatzfich zu den unter Punkten V-1 , 
V-2 and V-3 vorgenommenen 
Bestimmungen nimmt der Anmetder 
nach Regel 4^ Absatz b auch aHe 
anderen nach dem PCT zuldssigen 
Bestimmungen vor mlt Ausnahme der 
nachstehend unter Punkt V-6 
angegebenen Staaten. DerAnmelder 
eild&rt, da& diese zusatzlichen 
Bestimmungen unter dem Vorbehalt 
einer BestSfigmg stehen and Jede 
zusStzJiche Bestimmung, die vor Ablaut 
von 15 Monaten ab dem 
Priorttaisdatum nlchtbestatigtwurde. • 
nach Ablaut dieser Frist als vom 
AnmelderzurOckgenommen gilt 




V-6 


Staaten, die von der EriUdrung Qber 
vorsorgliche Bestimmungen 
ausgenommen warden 




VI-1 

VI-1-1 
VH-2 
Vl-1-3 


Prioritat einer frOheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 
Anmeldedatum 

Nummer 

Staat 


01 Februar 2002 (01.02.2002) 

10204322.1 

DB 


VI-2 

Vl-2-1 
VI-2-2 
VI-2-3 


Prioritat einer frtiheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 
Anmeldedatum 

Nummer 

Staat 


02 Juli 2002 (02.07.2002) 
10229708.8 

PE 


vw 


Eisuchsn um Erstellung eines 
Prioritatsbeleges 
E^'Anmeldeamt wird ersucht, eine 
beglaubigte Abscnrm der in der (den) 
nachstetiend genannten Zslle(n) 
beztichneten frOheren Anmeldung(en) 
zu eistallan und dem Intemalionalen 

nn^^ nt til 1 i i 

BQro zu uDemiltieln: 


VI-1, VI-2 


VIM 


GewShlte intemaflonale 
Recherchenbeherde 


Buropaisches Patentamt (EPA) (ISA/EP) 


Vill 

VIII-1 

Vlll-2 
Vlll-3 

VIII-4 
Vlll-5 


ErkiSrungen 


Anzahl der Erkfdmngen 




Erki&rung hinsichtiich der Identitat des 
Erflnders 






Erkldrung hinsichtiich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zettpunkt des 
Intemationaien Anmeldedatums, ein 
Patent zu beantragen und zu erhaiten 






Erkidning hinsichtiich der Berechtigung 
des Anmeldere, zum Z«tpunla des 
intemalionalen Anmeldedatums. die 
Prioritat einer frOheren Anmeldung zu 
beanspmchen 






ErfindereridSmng (nur im Hinblidc aut 
die Bestimmung der Verelnigten 
Staaten von Amerika) 






Erkiarung hinsichfiich unschadlicher 
Offenbarungen oder Ausnahmen von 
der NeuheltsschSdlichkeit 
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DC 1 




AnzahtderBiatlBr 


Eleldronische DatBi(en) beigefOgt 


IX-1 i 


(Mitrag (inktuslve Erkiamngsbldtter) 


5 




IX-2 


Beschreibung 


L6 




IX-3 


AnsprOche 


8 




lX-4 


Zusammenfassung 


1 


EZABSTOO.TXT 


lX-5 


Zeichnung(en) 


3 




IX-7 


INSGESAMT 


33 




BelgefUgte Unteriagen 


Untertage(n) in Papiertomn beigeiQgt 


Qektroniscne DatBl(en) Deigefogt 


IX-8 


Blatt fDr die GebQhrenberechnung 






lX-17 


PCT-EASY-Diskette 




Diskette 


IX-19 


Nr. der Abb. derZelchn., die mit der 
Zusammenf. verdffenflicht werden 
soil 




IX-20 


Sprache der int Anmeldung 


Deutscb. 


X-1 
X.1-1 


Unterschrtft des Anmelders, des 
Anwalts Oder des Gemelnsamen 
Vertreters 

Name 


^csstik & BUTIER AKTISNQESSZiLSCBftFT 


X-1-2 


Name der untBizeichnenden PeiBon 


i/v/stiel 




X-1-3 


Eigenschaft 


^yS . 5 . -Nr . 572/02 -AV 




X-2 


Unterschrfft des Anmelders, des 
Anwalts oder des Gemelnsamen 
Vertreters 






X-2-1 


Name 


KOENIG & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 


X-2-2 


Name der unterzelchnenden Person 


i.A. HoffTnarm 




X-2-3 


Eigenschaft 


4. 3. 5. Nr. 573/02 -AV 






Unterschrfft des Anmelders, des 
Anwalts oder des Gemelnsamen 
Vertreters 




X-^1 


Name (FAMILIENNAME. Vomame) 






VOM ANMELDEAMT AUSZUFOlLEN 


10-1 


Datum des tatsSchlichen Eingangs 
dleser Intematlonalen Anmeldung 




10-2 


Zeichnung(en): 






10-2-1 


Bngegangen 






10-2-2 


Nichtelngegangen 






10^ 


GeSndertes EIngangsdatum 
aufgrund nachtFagllch, jedoch 
frlstgeracht eingeg. Unteriage(n) 
Oder Zeidmung^en) zur 
Veivollsl&idigung dieser Int 
Anmeldung 




10-4 


Datum des fristgerechten Eingangs 
der Berichtigung nach PCT Artfkel 
11(2) 




10-5 


Internationale Recherchenbehfirde 


ISA/EP 
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10-6 


Obermittluno des 
Recherchenaxemptars b{& zur 
Zahtung der RecherchengebOhr 
aufaeachoben 






VOM INTERNATIONALEN BURO AUSZUFOLLEN 


11-1 


Datum des Eingangs des 
Alctenexemplais beim IntBmatlonaien 
BQro 
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0 ^ 
0-1 


^om Anmeldeamt auszufailen 

Intemafionales Aktsnzetchen. 






Etngangsstempe! des Anrneldeamts 








M 

04-1 


Formular-PCT/RO/IDI (Anlage) 
PCT Blatt fDr die 
GebOhrenberachnung 
erstslltdurch Benutzung von 


PCT-EASY Version 2.92 
(aktualisiert 01.10.2002) 




Aktanzelchen das Anroalders odar 
Anwalts 


VrL.1971PCT 


2 


Anmelder 


KOENIO & BAUER AKTIENGESELLi 
al. 




12 

12-1 
12-2-1 
12-2-2 

12-3 

12-4 
12-5 
12-6 

12-7 
12-8 

12-9 

12-10 
12-11 

40 •to 

1^-12 
12-13 
12-14 

12-15 
12-16 


Berachnung darvorgeschriabanen 
GebOhren 


HOheder 
GebQhr/MuttipnkatDr 


Gesamtbetidge (EUH) 




QbermitQungsgebOhr T 




90 




RecherchengebOhr S 




945 




Intemational search to be cairied out by 


JSur 




Internationale GebQhr 
GoindgebOhr 
(erste 30 Blatter) b1 


* 

444 


Anzahl der Blotter Qber 30 


3 


ZusatzblattgebOhr (X) 


10 


Gesamtbetrag der welteren b2 
GebOhren 


30 




474 


Besfimnmngsgebahren 

Anzahl der in der Intemat'onalOT 
Anmeidung vorgenommenen 
Bestimmungen 


93 


payable (maximum 5) 


5 


BestimmungsgabOhr QC} 


96 


Gesamtbetrag der D 
BesflmmungsgebQhren 


480 


PCrr-EASY-GebOtiTenermaatg R 
ung 


-137 


Gesamtbetrag der Intemalionalen 1 
GebOhr(B+D-R) 


n> 


817 




GebOhrfOr Piiorttatsbeieg 

Anzahl der beantragtan 
Priortldtsbelege 


1 






GebQhr per Pdorltatsbeteg (X) 


63 




Gesamtbetrag GebOhrfOr P 
Prtoi1tatsbe!eg(e) 




63 




12-17 


Gesamtbetrag der zu zahlenden 
GebOhren (T+S+h-P) 


=> 


1,915 




12-19 


Zahlungsart 


Abbuchimgsauftrag 



Zur Post amj 8. Okt. 2002 
mailed on 
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12-20 


Anwelsunoen bfitreffsnd laufsndK 
Konto 

Das Anmeldeamt! 

ii»oa m 111 t9iw wall iM 


Ti«iifcfir«>ifaH Pafcent- iind. MairkGxianit (ROyDE) 


12-20- 
1 


Eimdchtiaunn dan vorstBhend 
angegebenen Gesamtbetrag der 
GebQhren abzubuchen.. 




12-20- 
2 


Ermtchtigung. Fehlbetrage Oder 
Obaizahtungsn des vorstehenden 
angegebenen Gesamlbetrages der 
GebQhren meinem laufenden Konto zu 
belasten fazw. gutzusdireiben.. 


✓ 


12-20- 
3 


Die BevoitmSchtigung, die GebQIirfQr 
Pilorltdtsbeleg abzubuchen. 




12-21 


Nunvner des laufenden Kontos 


4 092 478 00 


12-22 


Datum 


16 Oktober 2002 (16.10.2002) 


12^3 


Name und Unteischrift 






prOfprot0I«)Ll und bemerkungen 


13-2-2 


PrOfergebnisse 
Staaten 


Grun? 

Es konnen mehr Bestiinmungen vorgenoamneii 
.werden. Die folgenden Staaten sind uicht 
bestismt -worden: DE. Bltte 'Qberprufen. 


13-24 


PrOfergebnisse 
Zahlung 


Grun? 

Bitte uberpriifen Sie^ dafi bei dem 
gewaMten Anmeldeamt ein gultiges 
laufendes Konto anf Ihren Namen besteht 
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(Vom Anmelder auszufDHen; dieses Blatt NICHT mit der intemafionalen Anmeldung einreichen) 

PR0FPRC3TOKOLL 



GrQn? 



Staaten 

Es k6nnen mehr Bestimmungen vorgenommen werden. Die fblgenden Staaten sind nicht beslinvnt worden: DE. 
Bltte QberprOfen. 



GrQn? 



Zahlung 

Bltte QberprOfen Sie, da6 bei dem gewahlten Anmeldeamt eln gOltiges laufendes Konto auf Ihren Namen besteht 



Vor Qnrelchung der Intemafionalen Anmeldung, bftte sorgfSltig prQfen da&: 
-die Angaben auf dem ausgedrucktan Anmeldefonmular richtig sInd; 

-Feld Nr. X des Anmeldefdrmutara und Punkte 12'^ der Aniage zum Anrneldeformular unteischrieben atnd; 

-alle In den Feldem Nr. Vllt und DC des Antragsformulars angegebenen Bestandteile der infemaiionalen Anmeldung 

beigefOgt sind; und, * 

•die Dlslcette mit der PCT-EASY<Zipdalei der Intemationalen Anmeldung ist beigefQgt und eindeufig mit TCT-EASY", dm 
Aktanzaichen das Anmeldera/Anwatta und dem Famlliennamen des Anmeiders besdirlftet 



ACHTUNG 

Andem Sie k^ne Angaben auf dem Ausdrudc des AnmeldsfbnnulaiB. Die eledronlsche Version der PCT-EASY Anmeldung wurde 
schretbgesGhOtzt Fails 2U diesem Zeitpunlct ein Feliler Oder elne Auslassung endeckt wird, mQssen Sie das zur Qnreldiung 

gespeicherte Fbrmular emeut Offinen, die ndtigen Anderungen vomehmen und das Fbrmular alsbald emeut einreichen. Zum Schluli 
mua von hiand durcii emeutes Abspelchem des kontgierten gespeicherten Fonnulais auf Diskette eine NEUE Diskette zur 
Einrelchung erstellt werden. Der vortter ar^efsrfigte Ausdruck und die EinrelchungsdlskettB soUten zerstort werden, urn zu 

vemieiden. daR sie irrtQmHchenwelse ans AnmeMeamt qeschickt warden. 



Zusammenfassung 

Bei einem Verfahren zur Vermindeaing unerwQnschter Biegeschwingungen an mindestens einem rotierenden 
Bautell wlrd mittels mindestens Aktuators einer unerwQnschten Schwingj|||gntgegengewirkt wird, indem 
eine erforderliche Abfolge von ^Blen und/oder deren H6he in einer Abi^angi^B von der Dreliwinl^eliage des 
rotierenden Bauteils vorgelialtenTnd dem rotierenden Bauteil in AbhSngigkeit vBn der Drehwinkeliage 
beaufsclilagt wird. 



25 



Bngereichte Fassung! 

Darf rt cht geandert werden 
Beschrejbung 

Verfehren und Vorriditung zur Verminderung von Schwingungen an rotlerenden Bautenen 

Die Erfindung betriffi e5n Veifehren und ane Vorric*itung zur Verminderung von 
Schwingungen an rofierenden BauteflengemaB dem Oberbegriff der AnsprOche 1, 5, 12, 
30 Oder 36. 

Durdi die EP 0 956 950 A1 ist ein Verfehren und eine Vorrichtung zum akfiven 
tlrterdrOcken von Schwingungen bekannt, wobel Ausgteichskrafte in Abhangigkeit von 
den gemessenen Kraften z. B. auf Waben au^gebracht warden. Die Frequenz fOr die 
Beaufechlagung der Kraft wird laufend u. a. aus der aktueDen DrehzahJ besttoiml, die 
Phase und Amplitude aus Messur^en von Wegsignalen eines Abstandssensors. 

Dfe EP 0 331 870 A2 ofPsnbart eine Sniichtung zum Lagem von Zylindem, wobei Zs^en 
eines Zylinders in zwei in axiater Richtung des flinders nebeneinander angeordneien 
Ijagem gelagert sind. Mittels DruckmittebyOndem k6nnen die Lager einzdn senkrecht zur 
Rotafionsachse bewegtwerden um beispielsweise eine Durchbiegung zu kompensieren. 

In der WO 01/50035 A1 vwrd ein Verfiahren zur Kompensafion von Sdiwinjgungen 
rotierender Bauteite offenbart, wobei in ein Akluator im Berei* einer MantetBSche des 
rofierenden Bautells angeordnet ist, und bei einer Akfiviening in AbhSngigkelt von der 
Drehwinkellage des rofierenden Baucis der Schwingung mit eine KTaftkomponente in 
a)daler Riditung en^^envinrkt. 

Die JP 4-236819 A beschpefbt ein System zur RedukHon von Biegeschwingungen an 
einer Welle, wobel eine mit der Welle verfaundene rotierende Scheibe durch 
Piezoelemente Qber Eleklromagnete in AbhSngigkeil von Me(iwerten mit Kraften 
beaufschiagtwird. 
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Die WO 97/03832 Al zeigt in Ihrer Abhandlung zum Stand der T«dinik verschiedene 
Wege auf, durch weldie eine DurcWJiegung Oder eine Biegeschvringung an Presseuren 
statische vennindert werden kann. Sle scWagt ais dyitamlsche Ufeung vor. aufipetsnde 
Sdwingungen zu messen, und diese MeBwerte zur Regelung und Ansteuerung von 
Aktuatoren hemnzu^hen. 

Die DE 199 30 600 Al offenbart ein Verfahren ziir Veniiinderung unenwQnsditer 
Blegeschwlngungen an elnem Tofierenden Baut^ elner Strelchefrirfchtung trtt einem 
AWuator, wobei der AWuator auf einen Lagerzapfen vwlrkL 

OerErllndung !te0 die Aufgalje zugrunde, eIn Verfahren und eine Vorrtchlunfl zUr 
Vermlnderung von Schwngungen an roBerwiden Batrteilen zu sdiaffei. 

Die Aufgabe wird erBndungsgemaii durcii die Meitonale der AnsprQciie. 1, .5, 12, SOoder 
36geiosl . 

Die nfit der Eiftidung eradbaren Vdrteile besteiien insbesondere darin. dass ntit 
geringem Aufwand eine M5gfichkeit gesdrafliBn wurde. Sdroringungen wirksam zu 
vemiindefn. Die Verminderur^ der Sdiwingung kann wShrend der laufenden Produkfion 
ai^erfoigen. 

Die Kon-elation der zu ecgrelfenden GegenmaBnahme mit der Drehwinkellage ist von 
besonderem Vorteil, da hiennit beispielswelse vielen der periodisch wiederkehrenden 
StSnrngen, wie z. B. Unsymmetrien, ObeffladienfehJer, Kan§Je und andere 
Unterbrediungen an der Mantelfiaohe, Unwudrt, entsprochen wird. 

Die Veffaiirensweise ennogliciit ein Entgegenwirken einer Anregung bzw. Sciiwingung im 
iWoment des Entsteliens, ofme dass zunSdist ein& n^ative Auswirkung festgestellt und 
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verarbeitet wird, bevor eine zweckmaliige MaBnahme ergriffen wird. Sowohl der auf den 
Drehwinkel bezogene Verlauf der Mafinahme als auch deren GrQde ist in bevorzugter 
AusfQhmng vorgehalten. 

Eine kontinuieriiche Messung und Weiterverarbeitung von Daten zu Schwingungen Oder 
Verformungen kann entfallen, 

Besonders wenn zwei oder mehr Zylinder zusammen wirken - \wie. z, B. bei 
Daickeinheiten fQr den sog. „Gumml-gegen-Gumnii-Dnjck" - und ein oder mehrere der 
Zylinder Storungen an ihren Mantelflachen oder Unwuchten (Unsymmetrien) aufweisen, 
wliict die Verfahrensweise dem Entetehen von Schwingungen bereits entgegen und hilft 
somit ein ^ufechaukeln'' des gesamten Systems zu vermeiden. 

AusfQhrungsbeisplele der Erfindung sind in den Zeidinungen dargestellt und werden im 
fblgenden/iaher faeschrieben. Es zeigen: 

ein eisten AusfQhrungsbeJspie! fOr das Veif^iren und die Vorrichtung zur 
Vemranderung von Sdiwingungen; 

exemplarische Verli^e einer Abhangigkeit eines Signals fOr einen Aktuaior von 
einer Drehwinkeilage eines Zylinders (a: diskref; b: stelig); 

ein zweites AusfOhaingsbeispiel fDrdas Veriahren und die Vorrichfajn^ 

^ne AusfQimmgsvariante fQr das zweite AusfQhrungsbelspiel; 

Ausf Qhrungsbelspiele a), b) fOr das Verfaiiren und die Voniditung an einer 
Drudceinheit mit vier Zylindeni. 



Fig.1 



Fig. 2 

Rg.3 
Fig. 4 
Fig. 5 
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Ein Totierendes Bauteil 01, z. B. ejn Zylinder 01 oder eine Walze 01 einer 
Bearbeitungsmaschine, insbesondere einer RotaHonsdrudcmaschine, z. B. fQr 
bahnformiges Gut, ist zwischen Bwei Seitengestellen 02; 03 drehbar gelagert Hierzu 
waist der Zylinder 01 z. B. jeweils stimseitig in Lagem 04; 06 gelagerte Zapfen 07; 08 auf. 
Der Zylinder 01 weist z, B, eine Unge von 1350 bis 1 550 mm und einen Durchmesser 
von z. B.450 bis 700, insbesondere von 500 bis 600 mm auf. Der Zylinder 01 weistz. B. 
ein Verhaltnis zwischen LSnge L01 und Durchmesser D01 von 6 bis 12, insbesondere 
zwischen 7 und 11 auf, 

Wahrend der Rotation konnen ungewunscMe Schwingungen des Zylinders 01 , 
insbesondere Biegeschwingungen, auftreten, welche z. B. durch Unrundheften, 
Unsymmetrien oder aber durch Abrollen auf einem weiteren fofierendera Bauteil - ggf. 
ebenfeBs mit e'merUnsymm^ behaflsft- venffsadit sein kSnnen: Insbesondere steiBen 
z. B. ein oder mehrere axial auf der MantelflSche veriaufende Kandle 09&r die 
Befesfigung von nicht dargesiellten AufzOgOT, oder aber StoBe von Autzugenden, 
wShnend der Rotation periodisch aufirMende St5ruhgen 09 dar, welche den Zyfinder 01 zu 
den unenwQnsditen Schwingungen anregt Den genannten Stbrungen 09 gOTieinsam ist, 
dass diese fQr eine bekannte, stationare Betriebssituation in gleidier oder zumindest 
ShnDcher Weise und Gr5&enordnung auftreten. Eine Momerataufnahme des Zylinders 01 
z. B. am Wendepunkt der Schwingung ist staric Qberaeichnet in fig. 1 strichllert 
dargestellL 

Zur Venninderung der unenivQnschten Sdwlngmgen ist dem Zylinder 01 ralndestens ein 
Aktuator 10; 11 zugeordnet, mittels welchem derSdiwingung en^egengewirkt werden . 
kann. Der AKtuator 10; 11 wird hierzu mit Slgnaien S beaufschiagt, deren Abfolge 
und/oder deren H5he in einer AbhSngigkeit von einer DrehwinkeOage ^ des rofienehden 
Bauteilsvorgetialten wird. Die Drehwinkellage <>des Zylinders 01 istz. B. entweder aus 
einer nicht dargestelKen Maschinensteuerung oder durdi einen nicht dargestellten, den 
Zyimder 01 antreibenden winkelgeregetten Eieklromotorbekannt, oder aber sie wird 
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mittels eines Sensors am Zylinder 01 ermfttelt 

Fig. 2 zeigt beispielhafte Darstellungen fQr den Verlauf und die Hohe der z. B. in einer 
Steuer- bzw. Speichereinrichtung 12 (oder in elner Schaltung) hinterlegten bzw. 
vorgehaltenen Signals S in Abhangigkeit von der Drehwinkellage ®. Die dargestellte, und 
sich periodiscii wiedertiolende Penodenlange kann bei Vorliegen elner einzigen Stoning 
09 beisplelsweise eine Umdrehung {2% bzw. 360**) in Uitifangsrichtung, oder bei 
mehreren, symmetrisch angeordneten, vergleichbaren Storungen 09 z. B. ein 
ganzzahligerTeil der Umdrehung (z. B. 180", 120° etc.) sein. Der Aktuator wird wahrend 
einer stationaren Betriebssituation periodisch wiederkehrend mlt der vorgehaltenen 
Abfolge bzw. Hbhe des Signals S beaufschlagt Die /itohangigkeit S(©) kann als diskrete 
Impulse (a) oder als innerhalb einer Periode stetig verlaufende Funkfion (b) hinterlegt 
sein. Vorteilhaft ist es, wenn eine Beaufschlagung mit einer veranderlichen Kraft erfolgt. 
indem mindestensein Zapfen 04; 06 des rofierenden Bauteils 01; 18 wenlgstens elnmal je 
Umdrehung mit einem entspredienden Kraffimpuls gezielt beaufsc*ilagt\Artrd: Das Signal 
S ist direkt mit der Drehwinkellage <E) korreliert. Fur unterschiedlicheBetriebssituationen, 
wiez. B. verschiedene Drehzahlbereicbe, unterschiedliche AufzQge oderandere die 
Charakterisfik bestimmende GrOlien, konnen verschiedene Abhangigkeiten hinterlegt 
sein. So konnen beispielsweise in der Nahe von Drehzahlen der Resonanzfrequenz der 
Anregung des Zylinders 01 hohere Niveaus gefordert sein als in anderen Bereichen. 
Diese Abhangigkeiten konnen auch mathemafech miteinander verbunden oder in anderer 
Weise erzeugbar sein. So kann fQr ann§hemd dieselben Konfigurationen der Veriauf zwar 
gleich, die absolute Hohe jedoch mit der vorliegenden Winkelgeschwindigkeit d® /dt, als 
Offeet Oder spreizend, korreliert sein. 

Im AusfQbmngsbeispiel nacb Fig. 1 wirkt jeweUs ein Aktuator 10; 1 1 auf jeweils einen der 
Zapfen 07; 08, indem eine Koppel 13^ 14 z. B- den Zapfen 07; 08 Qber ein Lager 16; 17 
umfaUt. In vorteilhafter Ausfuhmng greift die Koppel 13; 14 an einem Teil der Zapfen an, 
welcher auf der vom Zylinder 01 afagewandten Serte des Lagers 04; 06 Qber dieses 
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hinausragt Uber die Steuereinriditung 12 wird nun dera strichfiert dargesteltten Veriauf 
des ZynndeiB 01 und Zapfen 07; 08 entgegengewirid, in dem in geelgnetsn 
Drehwinkellagen <P entsprechende Signale S, Oder konfinuierlich mit einem stefigen 
Veriauf, derAktuator 10; 11 eine Gegenkraft(pos1tivoderTiegativ)auf den Zapfen 
aufbringt Das Signal beinhaltet die Hohe und, wenn eribrderiich, die Richtung derdurch 
den Aktuatoraufzubringenden Gegenkraft. Die Lager 04; 06 stellen fQr die Zapfen 07; OB 
eine Klemmstelle dar. Gber den einen H^Iarni dar^llenden Tefl des Zapfens 07; 08 
wird ein Biegemoment in den Zylinder 01 eingeleiteL Es kann zwar prinziplell em Aktuator 
10; 11 fQr den Zylinder 01 ausreichendsein.vorteilhaftistiBdochdie Anordnungvonzwei 
Aktuatoren 10; 11, jewells im Bereitihelnes Zapfens 04; 06.. 

Der Aktuaior 10; 1 1 kann insbesondere als Piezoelement 10; 1 1 ausgefOhrt sein. Das 
Signal S steuert hier beispielsweise die Spannung aus ^ner nicht daigesieBten 
Spannungsquelle, weldie ann PiezDetement 1 0; 1 1 anzullegen hat Anstelle des Signals S 
kann dem Alduator audi direkt eme entsprechende Spannung aaigeTDhrt werden, welche 
in diesem Fall berelte durch die Steuereinriditung 12 bereilgestelft vwrd, Als Wdualoren 
1 0; 1 1 kommen jedoch audi andere Einridrtungen, z. B. auf Magnetoaft faasierende oder 
hydraulisdie Hnheiten In Fiage. 

Je Umdreliung <tes ZyBnders 01 wind der bzw. werden die Zapfen 07; 08 des Zyiinders 01 
zumindest einmal mlt einer auBeren Kraft hzw. eInem Wraftinpuls gezi^ beaufedilagt 
Oder erfahren zumindest einmal je Umdr^ung eine Anderung in der von auBen gezielt 
aufjgebFadrten fOaft . 

Der Zylinder 01, z, B. als Form^inder 01, wirktz. B. mtt einem zweiten rotierenden 
Bauteil 18, beispielsweise einem zweiten Zylinder 18 wie z. B. einem 
Obertragungszylinder 18, zusammen, weloher ebenfalls eine Oder melirereaxlal 
verlaufende Starungjen 19 auf seiner RtentefflSdie aufweisen kann. Er kann jedodi audi 
oline StSmng 19 ausgefOlirt sein. Die Ansteueaing der Aktuatoren 10; 11 erfolgt nun 
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beispielsweise in der o. g. Weise derart, dass insbesondere auch die Anregung der 
Sdiwingung beim Durchgang der Sffirungen 09; 19 gedSmpft wird. Beim Durchgang kann 
z. B. gleichzeitig ein errtsprechender Impuls Qber das Signal S auf den Zapfen 07; 08 
gegeben werden. Em groBer Vorteil an dieserVerfahrensweise ist, dass das Signal S 
bzw. die Gegenkraft voigehalten wird, und daher zumZei^unkt der Anregung einer 
potentieilen Scbwingung die Gegenlcraftoder ein Steliweg bereitsbeaifechlagbar ist Eb 
wird niclnt erst eine negative Auswirkung gemessen um eine geeignete Reaktion 
einzuleiten. 

Die ZyJinder 01; 18 sind z. B. zum An- bzw. Abstellen bzw. zur Variation der Anstellung in 
alien Beispielen vorzugsweise bzgl. ilirer Rotationsadisen im Abstand zueinander 
veranderbargelagerL Hierzu ist mindestens elner derZylinder, z. B. derZylinder 01 2. EL 
in den als Exzentertager 04; 06 ausg^hrten Lagem-04; 06 gelagerL Er kann jedoch aucli 
sdiwenldDar an Hebein Oder auch in einer Unearfulirung gefuhrt sein. 

In einem zweiten AusfQhmngsbeispiel (Fig, 3) ist der Zylmder 01 bew^bar gelageit Der 
Aktuator 10; 11 greift z, B. am Lager 04; 06 selbst an, welches entweder Im SeftengesteD 
02; 03 bewegbar, Oder aber beispielsweise als Exzenteiiager (z. B, DreV Oder 
Vierringlager) ausgefOhrt ist Durch den Aktuator 10; 1 1 id der Zyilnder 01 entsprechend 
der Signale S in einer Bewegungsrichtung verschiebbar, wddie im wesenfHdien 
senkrecht zur Rotationsachse des Zylinders 01 stehL Die Bewegung weist zumindest eine 
Komponente zu eznem zasawmea wiricenden ZyJinder 18 ftin, bzw. von diesem weg, auF. 
Der Zylinder 01 , z. B. als Formzylinder 01 , wirkt z. B. wieder mit dem zweiten Zylinder 18 
zusammen, welcherkeine, efne odermehrere StSmnjgen 19airf seiner MantelfBche 
aufweist. Die Ansteuemng der Aktuatoren 10; 11 erfoIgtwiebereltsfOrdaserste 
AusfQhrungsb^spiel dargelegt Hierbei kann das Signal S eine Infomiafion fiber dein 
Steliweg enthalten. Bne Anregung beim Durchgang der Stoamg und/oder ein 
„Nadisdiwingen" des Zylinders 01 kann so, je naci) hinterlegtem Verlauf des Signals S, 
wirteam vermindert werden. 
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In einer AusfQhmngsvarianle (Fig. 4) wrkt der Aktuators 10; 1 1 nicht direkt auf tlen 
Zylinder 01 bzw. dessen Zapfen 07; 08, sondem auf einen eine Dnjck-An-Ste!1ung 
begrenzenden Anschlag 21, welcher je nach Zustand des Aktuators 10; 11 die Bawegung 
des Zylinders 01 in den Grenzen des durch das Signals S vorg^ebenen Steliweges 
eriaubt Der Gegenanschlag 22 wird i. d. R in Druck-An-Stellung z. B. mittels eines das 
Lager 04; 06 verdrehenden Steilmittels mit einer Kraft F, z. B. mittels eines nicht 
dargestellten Dnjckmitielzylinders an den Anschlag 21 gesteltt. So kann beispielsweise 
bei Durchgang der Storung 09; 1 9 eine Entlastjng durch Ausfehren des Anschlages 21 
sntgegen der erfolgen, und so die Anriagung der Sdiwingung gedampft bzw. unterdrQckt 
warden. Im Beispie! ist der Anschlag 21 zwar in Veibindung mit einem Exzenteilager 04; 
06 dargestellt, die Verfahrensweise ist jedoch in der gleichen Weise auf Linearlager Oder 
Lager in verschwenkbaren Hebein zu Qbertragen. 

Von groRem Vbrteil ist, vyie in Fig. 5 dargestellt, ddr Einsatz der besdiiiebenen 
Verfahrensweise in Drudcelnheiten, wobei zwei Paare, jeweils eln Formzylinder 01 und 
ein Obertragungszylinder 01 eine Doppeldmckstelle fiir eine zvwschen den 
Obertragungs^indem 18 hindurdigeTuhrte und ai bearbeitende Bahn 23, z. B. eine zu 
t)edruckende BedruckstofFbahn 23, bilden. Die Zylinder 01; 18 weisen beispielsweise aile 
einen Umfang auf, welcher im wesentlichen der iLange einer Drud^eite, z. B, 
Zeitungsseite, entspricht Die LangeLOl der Ballen efntspricht z. B. im wesentlichen der 
vierf adien Breite von vier nebeneinander angeordneten Druckseiten, z. B. 
Zeitungsbreiten. In diesem Fall weisen die Zylinder 01 und/oder 18 in Umfangsrichtung 
jeweils einen Kanal 09 und/oder 19 auf. Die Abmessungen der Zylinder 01 ; 18 konnen 
jedoch auch denart sein, dass in Umfangsrichtung im wesentlichen zwei LSngsseiten, und 
in LSngsrichtung sechs Oder gar acht Seitenbretten einer Drudcseite, z. B. Zeitungssette, 
anordenbar sind. In diesem Fall konnen beispielsweise zwei Kanale 09 und/oder 19 am 
Umfang der Zylinder 01 und/oder 1 8 angeordnet sefn- 
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Wie in Fig. 5 a) dargesteilt, ist bereits die AusrOstung und die entsprechende 
Verfahrensweise IQr einen der Obertragungszylinder 18 denkbar, um wlrksam die 



I 



Schwingungen im Berelch der Druckstelle zu vermindem. Es \wird erreicht, dass 
zumindest die Anregungen in unmittelbaner NShe zur zu bedrudcenden Bahn 23 
veimindert werden. Die Phase der St5rungen 09; 1S ist derart angeordnet, dass die 
benachbarten Storungen 09; 1 9 jeweiis aufeinander abrollen. 

In Fig. 5, a) ist strichliert sine vorteilhafte Variante dargestellt, wobei ein Fomnzylinder 01 
und ein Obertragungszylinder 18 in der entspredienden Verfalirensweise betrieben 
werdea Die AusfQtirung mitAktuator 10; 11 ist bevorzugt an nichtbewegtenZylindern 01; 
1B angeordnet 

Sind lediglich an den Formzylindem 18 derartige StSrungen 19 vorhanden, oder ist 
beabsidifigt, in der Hauptsache die Sciivwngungen an der hOppstelle zwisdien Fonfn- 01 
und Obertragungszylinder 18 zu vermindeni, so ist es von Vorfceil sein, lediglicli die beiden 
Fomnzylinder 18 mit der besctiriebenen Vonichtung auszufOhren und in der genannten 
Verfahrensweise zu betreiben (Rg. 5 b) ). In diesem Fall kann ggf. am Fonnzylinder 01 
die G^enkraft uberhoht werden, um ein paralleles Schwingen der beiden 
zusammenwrkenden Zylinder 01 ; 1 8 zu erreichen. 

VorteBhaft die Anordnung an Zylindem 01 ; 1 8, welche nicht zur An- und Abstellung 
bewegt warden mQssen. Es istjedochaberauch moglic^, beispi^swelse lediglich die 
beiden Obertragungszylinder 18, oderauchalle Zylinder 01; 18 mit derVorriditung 
auszufOhren. 

Die anhand einer Gummi-gegen-Gummi-Druckeinheit dargestellten Ldsungen sbid 
selbstverstandlich audi auf Dnick^inheiten anzuwenden, welche einen Satellitenzyiinder 
aufweisen, wie z. B. Neun^linder- oderii&hn^nder-Oruckeinhettea 



Die Verfehrensweise ist auch auf andere Bearbeitungsmaschinen anwendbar, in welchen 
mlttels rotierender Bauteile Materialien moglidist e)ffiikttransporBert und/oder bearbeitet 
werden sollen. Insbesondere ist die Verfaiirensweise und die Vonichtung von Vorteil, 
wenn das rotierende Bauteil 01 auf seiner Mantelflache eine Storung 09; 19, elne 
Unwuchtaufgrund von FeiHgung oderUnsymmetrien aufweist, und/oder mit einem 
zweiten Rotatlonskorper 1 8 zusammenwirkt, welcher eine der genannten Eigenschalien 
aufweist 

Die Verfaiirensweise fur das gesamte Verfahren ist vwefolgt 
Zunachst vwrd ein Verlauf der unenflriinsclTten Schwlngung in Abhangigkeityon der 
Drehvwnkellage 4>fQreine bestimmte Konfigurierung und/oder Betriebsweise bestimmt 
Dies kann durch einen zusatzlichen, jedoch nicht daigestellten Sensor erfolgen. Inelner 
vorteilhaften AusfQlirung findet der Akluator 10; 11 gleiclizettig als Sensor Venfl^endung, 
wie die z. B. im Falle eines Piraoelementes 1 0; 1 1 mSglich 1st 

AnschlieBend vfird empirisch und/oder durch theorefische.Ableftung mit Hilfe dieser 
Afahangigkeit ein von der Drehwinkellage <I>abiianglger Verlauf einergeeigneten 
Gegenkraft bzw. eines Stellweges In der Weise ermittell, dass die Anregung selbst 
und/oder die Schwlngung vwrksam unterdruckt wird. FOr diese Betriebsweise vwrd der 
Verlauf der Scdiwingung selbst und/oder der Verlauf der ermittelten Gegenkraft tizw. des 
Stellweges in der Speichereinheit 12 abgelegt Der Veriaiif fur die Beaufschlagung ist 
somit vorbesfimmt und wahrend des Betriebes weitgehend unabhanglg von die 
SdTwingung charakterisierenden Messwerten, sondem letztlich nur von der 
Drehwinkellage ^. 

Der ermittelte Verlauf bzw. die Hohe kann nun auch fur andere Betriebsweisen bzw. 
Konfigurationen venrt^endet werden, wenn die Toleranzen im ferfigen Produkt, der 
Maschineribelastung etc. dies zulassen. Das rotierende Bauteil wind wahrend dieser 
vergieichbaren stationaren Betriebssituationen periodisch wiederkehrend mit den 
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gewonnenen und vorgehaltenen Signalen entsprechend dem Veriauf der ermitteten 
Gegenkiaft bzw. des Steliweges beaufschlagt 



Im anderen Fall wird dergeschOderte Vorgang fQr verschiedene pra)dsrelevante 
Betriehswelsen/Konfigurafionen durchgefQhrt, und die entsprechende Abhangigkeit S(3>) 
zusammen mit den die Betriebsweise/Konfigurafion charakterisierenden Grolien abgelegt. 
Diese Abhanglgkellen S(4)) konnen fQr die gewQnschte Produktion Jewells abgenrfen und 
in der beschriebenen Weise zur Venmlnderung der Schwlngungen eingesefzt werden. 

FQr die Verfehrensweise wahrend der ProdukHon ist somit keine standige Ermittlung 
aldueller GroBen zur Charalrterisierung der Schwingung unbedingt erforderiich. Die 
Veriahrensweise arbeitet schnell und effekflv, da die zu ergreifende WlaBnahme bereils 
vor EIntritt des Ereignisses (Sforung, Sdiwingung) vorgehalten vwrd. 

In einer von der genannten AusfQhning veischiedenen AusfQhrung kann jedodi die 
erfoTderfiche Amplftude und/oder die Phase (bzw. der ZeitpuriW)fQr die Aufbringung des 
Signals S (fur die zu beauEschlagenden Kraft bzw, des Kraffimpulses bzw. die ze'rtliche 
Abfolge) in Abhingigkeit zu einer von der DrehwinkeUage O veTschiedenen MeligroBe, 
2. B. einer aktuellen Weg- Oder Kraftmessung am Zylinder 01 oder dessen Zapfen 04; 06, 
erfolgen. Es kann aucii eine gemischte Form des Verfafirens vorteilhaft sein, wobei zwar 
ein Grundniuster und eine Basiskrafl anhand voigehaltener, z. B, winkeliageabhangiger, 
Daten vorgegeben, jedodi eine Anpassung von Hohe und Zei^unkt anhand anderer 
ermittelter MeBwerte vorgenommen wird, Ein System, welcdies auf vorgehaltenen 
Signalen S bzw. Abfolgen beruht, kann audi zusatzlieh selbstiemend und/oder adaptiv 
ausgefulirt sein. Hierbei nutzt das System auf der einen Seite die zuvertassige und 
schnelle WIethode des ^Steuems", und zwar bevor eine WIessung des Fehlers und erst 
darauf hin eine Reaktion erfoigt, Verfaesserungen des Algorithmus bzw, der vorgehaltenen 
Signale S bzw. Abfolgen und/oder hl5hen konnen jedoch einflieBen. Hierzu wird 
beispielsweise die Schwingung Ober eine Messung kontinuierlich oder in bestimmten 
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Zyklen ermitteft. und die hinterlegten PaiameterlDr die Signale S verandert bzw. erganzt. 

In einer vorteflhaften, well einfachen AusfQhaing wird je auf dem Zylinder 01; 16 in 
Umfangsrichtung angeordnetem Kanal pro Umdrehung lediglichelne auliere Anr^ung, 
d. h. ein Signal S bzw. eln Kraftimpuls (z. B. pulsr, rampen-, dreiecks- Oder deltaBnriig) 
dem Zylinder 01; 18 bzw. den Zapfen 04; 06 aufgepragt Die durch diesen einen 
Kraftimpuls (pro l^nal und pro Umdrehung) angeregte Schwingung bildet eine negative 
Interfeienzzur durch deri Kanal 09; 19 bzw. eine Unterbrechung 09; 1 9 angeregte 
Schwingung wenn die relative Winkellage * zvwsctien Kanalanregung und auBerem 
Kraftimpuls geeignet gewdhit und die AmpOtude entsprechend isL 

Da auf den Zylinder 01; 1 8 durch die Pressung der Gummitucher eine StrecAenlast 
aufgebiacht vwrd unter der sich die Zylinder 01; 18 verbiegen sind in vorteilhafter 
AusfQhmng durch die zus&tzlichen Lager 16; 17, die Stutdager 16; 17, die auBertialb der 
Lager 04 sfeen, Krafte eingebracht, die eine Gegenbiegung initiieren und so die gesamte 
Durchbiegung reduzjeren. Da die Streckenlast im IWoment der KanalQberrolJung kurzzeifig 
wegfallt (oder zumindest vermindert ist). sollte die Kraft, die die aulienliegenden Lager 16 
auf die Zapfen 07; 08 einbringen, in diesem Zeitfenster auch wegfallen (bzw. 
zuruckgenommen werden), da sonsf ein Cfbersdiwingen des ZyOnders 01; 18 die Folge 
ware. Durch die gesteuerte Einbringung der Blegekrafte auf die Z^fen 07; 08 wShrend 
der KanalOben-oIlung kann die Ursache des Sdivwngens, derl^nalsdilag (d. h. der 
Wegfdl des durch das Gummituch ausgeOlrtenBiegemoments), zum Tell kompensiert 
werden kann. Die Krafisteuerung mud In vorteilhafter Ausfllhrurig in elnemZeitfenster 
erfolgen, das in etwa derDauer derKanalDberroIlung ent^richt Bne Altemafivehlenzu 
ware wie In Fig. 2b) bereite genannt das Aufbringen von ^Gegenschwingungen" zu den 
Schwingungen des Zylinders 01; 18. {Bek§mpfung der Symptome), Ein Vorteil bei dieser 
Variante ist es jedoch tQr cfie Aktuatorik, dass die KiaRsteuenjng nichft derart 
hodhdynamisch erfolgen mu&, da das reievanteZeitfenster dann durch die 
Sdiwingfrequenz des Zylinders 01; 18 und nldit durch die kur^ der Obem)1lung 
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gegebenist. 

BesondersfQr ZylinderOI; IB. deren Vertiiltnis zwischen l^nge L01 und Durchmesser 
D01 von 6 bis 12, insbesondere zvwschen 7 und 1 1 liegen ist die AusfDhrung von Vorteil, 
wobei in axialer Riciitung des Zapffens 07; 08 ein Abstand a von der Mitte des Lagers 04; 
06 bis Mitte Lager 16; 17 ca. 100 bis 230 mm betragt FQr Durchmesser (zumindest ira 
Bereich des Angriffspunktes der Lager 16; 17) des Zapfens 07; 08 von 55 bis 65 mm liegt 
der Abstand bevorzugt bei 125 bis 175 mm wahrend erfur Durdimesser von 65 bis 75 
mm 2. B. bei 150 bis 230 mm liegt DerZapfen 07; 08 wlrd wahrend des Impulses mit 
elner Maximalkraft von z. B. 5 bis 15 kN, insbesondere 7,5 bis 1 1 kN beaufschlagt One 
Bewegung des Slutdagers 1 6; 17 liegt vorteilhafi bei 25 bis 1 00 ym, fOr Durchmesser von 
55 bis 65 mm z. B. bei 45 bis 100 pm, insbesondere bei ca. €0 pm, und fur Durchmesser 
von 65 bis 75 mm z. B- bei 25 bis 80 pm. 

Die Einleitung dieser Kraft kann nun in zwei unteirschiedlidien Varianten erfolgen: So 
kann die Kraft w§hrend der Dauer des Drehens ohne Storung (Heine Oberroliung) 
durchgehend aufgebracht, und damit die Gegenbiegung erzeugt sein. Dies kam Ober den 
Alduator selbst in ^positiver* Richtung, oderaber fiber elne entsprechende mechanfeche 
Vorspannung erfolgen. Diese Kraft vwrd dann im Z^tfenster der Obenrollung kurzzeitJg 
zuriickgenommen bzw. ausgescbaltet, was im ersten Fail durdi ZurOcknahmeam 
Aktuator selbst und im zweiten Fall durch Entgegenwirken des Aktuators gegen die 
Vorspannung erreichbar 1st Herdurch vwrd auch die statische Biegung reduaerL 

Bei einer Rotatonsgesch>Arindigke}t von .20.000 U/h (Umdrehungen pro Stunde) liegt das 
Zeitfensterfiir die Beaufschlagung bzw. RQcknahme z. B. bei 1,5 bis 5,0 ms« 
insbesondere bei 2,5 bis 4,0 ms. Bei 90.000 U/h Degt das Zeitfenster bei 0,3 bis 1,0 ms, 
insbesondere bei 0,6 bis 0,8 ms. Diese Zeltienster stehen im Zusammenhang mit Bretten 
der KanalSiTnung auf der Mantelflache in Umiangsrichtung von 1 bis 3 mm. FQr doppelt so 
breite Offnungen sind die Zeitfenster etwa Faktor zwei, fQr vierrrol so breite Offnungen ca. 
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FaktorviergroBer. 

In vortellhafter AusfOhrung ist der Aktuator 10; 1 1 samt Steuer- bzw. Speichereinrichtung 
12 und Energievereorgung derart ausgefuhrt, dass eine Kraft von z. B, 7,5 bis 11 kN bei . 
einer Wegslrecke z. B. bei 25 bis 1 00 jjm, aufbringbar ist Bevorzugt wind hlerffir ein 
piezoelektrisches System, wobei der Aktuator 10; 11 wie o. g. als Piezoelement 10; 1 1 
ausgefuhrt ist. 
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Bezugszeicheniiste 

01 rotierendes Bauteil, Zylinder, Fomrizylinder 

02 Seitengestell 

03 Seitengestell 

04 Lager 

05 - 

06 Lager 

07 Zapfen 

08 Zapfen 

09 Storung. Kanal, Unterbrechung 

1 0 Aktuator, Piezoelement 

1 1 Aktuator, Piezoelement 

12 Steuereinrichtung 
la. Koppel 
14 Koppel 

is- 
le Lgger 

17 Lager 

1 8 roiSerendes Bauteil, Zyfinder, Obertragungs^Bnd 

19 StSrung, Kanal 

20 - 

21 Ansdilag 

22 Gegeniansclilag 

23 Bahn, Bedruckstcfbahn 



a 

DDI 
L01 



Abstand (04. 16; 06,18) 
Durchmesser (01) 
Lange (01) 
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F Kraft 
S Signal 

a> Drehwinkellage 
d^/tlt Winke)geschwindigkelt 
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AnsprQche 

1 . Verfahren zur Verminderung unerwQnschter Biegeschwingungen an mmdestens 
einem rotierenden Bauteil (01; 18) mit mindestens einem mlt Signalen (S) 
beaufschlagbaren Alduator (10; 11), mittels welchem einerunerwQnschten 
Schwingung entgegengewirkt wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine erforderliche 
fibMge der Signale (S) und/oder deren Hohe In einer Abhangigkeit von der 
Drehwinkellage (<E>) des rotierBnden Bauteils vorgehatten, und dem rotierenden 
Bauteil In Abhangigkeit von der Drehwinkellage beaufschlagt wird. 

2. Verfahren nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Signal {S) die Hohe 
und die FQditung einer durdi den Aktuator {10; 11)ai3fzubringenden oderzu 
andemden Gegenkraft belnhaltet 

3. Verfahren nach Anspruch X dadurch gekennzeichnet, dass das Signal:(S> die GrOBe 
und die Richtuhg eineserforderlichen Stellweges beinhaliet 

4. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeidinet, dass wahrend einer 
stationaren Betriebssituation der Aktuator (10; 1 1) periodisdi wiedericehrend mit der 
vorgehaltenen /±>folge bzw. Hohebeaufschlagtivird, 

5. Verfahren zur Verminderung unenArtinschter Biegeschwingungen an mindestens 
einem rotierenden Bauteil, wobei zunachst ein Verlauf der unenwQnschten 
Schwingung in Abliangigkeit von der Drehwinkellage (<&) besfimmt und mit Hilfe 
dieser Abhangigkeit ein von der Dreliwinkellage (<I>) abhangiger Veriauf einer 
aufeupragenden oder zu Sndemden Gegenkraft ennittelt wird, wobei der Veriauf der 
Schwingung und/oder derennittelten Gegenkraft in einer Steuer- und/oder 
Speichereinrichtung (12) abgelegt und vorgehalten, und das rotierende Bauteil (01 ; 
18) wahrend einer stationaren Betriebssituation periodisch wiederkehrend mit 
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Signaien (S) entsprechend dem Verlauf der ermittelten und vorgehaltenen 
Gegenkraft beaufschlagt wird. 

6. Verfahren nach y^spmcdi 5, dadurch gekennzeichnet, dass das rotierenden Bauteil 
(01 ; 1 8) Qber mindestens einen Aktuator (10; 1 1) mit der Gegenkraft oder einer 
Anderung der Gegenkraft beaufsdilagt wird. 

7. Verfahren nach Anspmch 4 oder 6, dadurch gekennzBichnet, dass die 
Beaufechlagung des Aktuatois (10; 11) wahrend der Produktion ohne das zwingende 
Erfordemis einer standlgen Ennittlung aktueller GroBenzur Charakterisierung der 
Schwlngung erfolgt 

8. Verfahren nach Aispmch 1 oder 6, dadurch.gekennzeicSinet, dass der Aktuator (1 D; 
11) zumindest mittelbar auf eihen In einem Seitengestell (02; 03) gelagerten Zapf en 
(07; 08) des rofierenden Bautells (01 ; 1 8) wrkL - 

9. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 8, dadurch gekennzeidinet, dass mltels des 
Akti^tors (1 0; 1 1 ) in Abhanglgkeit seines Zusfandes eine Lage und/qder Fonxi einer 
asdalen Biegelinie zumindest des Zapfens (07; 08) ver^ndert wird. 

10. Verfahren nadi Anspruch 1 oder 8, dadurdi g^ennzeic^net, dass der.>^ator (10; 
11) auf einer vom rofierenden Bauteii (01; 18) abgewandten Seite des Lagers (04; 
06) Iregenden Tell des Zapfens (07; 08) wirld. und dass das i-ager (04; 06) aJs 
raemmstelle.fQr eine Biege- oder Hebdbeanspruchung iwirkL 

11. Verfahren nach Anspmch 1 oder 8, dadurdi gekennzeichnet, dass der /Actuator (10; 
1 1) in Abhangigkeit seines Zustandes die Lage des Zapfens (07; 08) innerhaiib einer 
Ebene senkrecht zur Rofafionsachse des n^renden Bauteils (01; 18) vei^derL 
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12 Verfahren zur Verminderung unerwQnschterBiegeschwingungen an mindestens 
einem. mitZapfen (07; 08) an beiden Enden drehbar in Lagem (04; 06) gelagerten 
rotierenden Bauteil (01, 18), iJadurch gekennzeichnet, dass mittels mndestens eines 
' auf mindestens einen der Zapf en (07; 08) wirkenden Aktuators (1 0; 1 1 ) eine Form 
einer axialen Biegelinie zumindest des Zapfens (07; 08) verandert wird, indem der 
Aktuator (1 0; 11 ) mit einem von einer Drehwinkellage (<I>) des Zylinders (01; 1 8) 
abhangigen Signal (S) fOr die Erzeugung Oder Anderung einer Gegenkrafl 
beaufsdilagtwrdL 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurdi gekennzeictinet, dass der Aktuator (10; 1 1) 
mit mindesten einer Komponente in radiaier Richtung auf den.Zapfen (07; 08) wirkL 

14. Verfahren nach Anspruch 10 oder 1 2, dadurch gekennzeidinet, dass der Aktuator 
(10; 11)2Xjmindest mittelbarauf denZapfen (07,' 08) in einem Abstand (a)2urMitte ^ 

• : des Lagers (04; 06) von 1 00 bis 230 mm wiHct 

1 5. Verfahren nach Anspruch 1 0 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator 

(1 0; 1 1 ) auf ein den Zapfen (07; 08) aufhehmendes Lager (1 6; 17) wlrkt, dessen Mitte 
in axialer Richtung einen Abstand (a) zur Mitte des Lagers (04; 06) von 100 bis 23Q 
mmaufwast. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurdi gekennzeidinet, dass Aktuator (10; 
1 1) bei einem Durdimesser des Zapfens (07; 08) von 55 bis 65 mm im AbsJand (a) 
von 125 bis 175 mm auf den Zapfen (07; 08) wirkL 

17. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass Aktuator (10; 
1 1 ) bei einem DurcJimesser des Zapfens (07; 08} von 65 bis 75 mm im Absfand (a) 
von 150 bfe 230 mm auf den 2^en (07; 08) wirkL 
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18. Verfahren nach Anspmdi 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (1 D; 11) 
auf elner vom rotierenden Bautell (01 ; 16) abge\«andten Seite des Lagers (04; 06) 
liegenden Teil des Zapfens (07; 08) wirkt 

19. Verfahren nach Anspnich 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Signal (S) dem 
Aktuator (10; 11) periodisch beaufschlagt wild, . 

20. Verfahren nach Anspruch 12, dadurdi gekennzeichhet, dass e'm von der 
Drehwinkellage (^) abhangiger Vertauf des Signals (S) voigehallen winL 

21 . Verfahren nach Anspmch 4, 5 oder 14, dadurch gekennzeichriet, dass die 
Periodenlange einer vollen Umdrehung des rotierenden Bautells (01; 18) oder einem 
Quotienten aus einer Umdrehung und einer ganzen Zahl entspridit 

. 22. Veriahnsn nach Anspruch 2, 5 cKler-12, dadurdi gekennzeSchnet. dass die 

Gegenkraft bzw. der&n Anderung als disktetsrlmpuls odermehrere diskrete Impulse 
aufgebracht werden. 

23. Verfahren nach Ansprudi 2, 5 oder 12, dadurch getennzBidme*. dass die 
Gegenkraft bzw. deren Andenjng als innerhalb «ner Periods stetig veriaufende 
Funkfion aufigebradrtwird. 

24. Verfahren nach Anspnich 2, 5 oder 12, dadurch gekennzelchnet, dass zur Andierung 
der Gegenkratt TOlttels des Signals (S) eine Enilastung elner voriiegenden 
Vorspannung erfolgt 

25. VeriahiBn nach Anspmch 2, 3. 5 oder 12. dadurch gekennzelchnet, dass die 
Gegenkraft und/oder der Stellweg dlrelclmft derDrehwInkellage (4>) korreliertwlrd. 
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26. Verfahren nach Anspruch 4 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgehaltene 
AbhSngigkeft ermitteli wird, indem 2un§chst«in Verlauf der unerwQnsditen 
Schwingung in Abh&ngigkeit von derDrehwinkellage (0)) des rotierenden Bauteils 
(01; 18) bestimmt vwreJ. dass mit Hllfe dieser Abhanglgkeft eln von der Drehwlnkellage 
(<E>) abhangiger Verlauf fQr die Gegenkraft ermittelt, iind der Verlauf der Schwingung 
und/oder der ennittelten Gegenkraft in einer Steuer- und/oder SpeidTerelnrichtung 
abgelegtwliid. 

. 27. Verfahren nach Anspmch 5 oder 26. dadurch gekennzeidinet, dass der 

unenwQnschten Verlauf 6&r Sdw/ingung mit mindestens einem Sensor ermittelt wird. 

i8. Verfahren nach Anspruch 26, dadundi getennzefchnet, dass der Aktuator<10; 11)a}s 
Sensor verv/endet wird und umgekehrt. 

29. Verfahren nadh Anspruch 1., 6,- 12 oder 27, dadurch gekennzeichnet; dass als 
Aktuator (10; 11) bzw. Sensor ein Piezoelement (10; 11 ) venwendet wird. 

30. Verfahren zur Verniinderung unenwQnschter Schwhngungen an mindestens elnern 
rotierenden BauleH (01; 18) wobei eIner unerwQnsditen Schwingung 
en^egengewirkt wird, indem eine Beaufechlagung mit einer verSndeifidien Kraft 
eifolgt, dadurdi gekennzeidinet, dass mindestens ein ^pfen (04; 06) des 
rotierenden Bauteils (01; 18) wenigstens elnmal je Umdrehung mtt einem Kianiinpufe 
gezielt beaufsdilagt oder eine Vorspannung geaelt entlffitet whxJ, 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch g^ennzfiSchne*, dass der Zapfen (07; 08)iTift 
einem von auBen au!gepr§gter KrafHmpuls bzw. Entlastung zusSttzllcJi zu dendurch 
die Schwingung hervoi^erufenen Kraften bzw. tBe Schwingung bedingenden 
Impuisen beaufschlagtwird. 
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32. Verfahren nach Anspruch 30. dadurch gekennzeichnet. dass je aitf dem rotlBrenden 
Bauteil (01; 18) in Umfangsrichtung angeordneten StSrung (09; 19) pro Umdrehung 
Jediglich eine SuRere Anregung. insbesondere in Form eines KrafliiT^ulses oder ana- 
Entestung, aufgeprSgtwird. 

33. Veifahren nach Ansprudi 31 Oder 32, dadurch gelrennzeichneft, dass die Form 
und/oder Dauer des aufgepragten Kraffimpulses hzw, der Entlastung elner Anregung 
nachempfijnden vwrd, welche durch das AbroOen elner auf dem Umfeng des 
Zylindeis (01; 18) angeordneten Stoning (09; 19) auf einem zwalen blinder (18; 01) 
entstelrt 

34. Verfahren nach Anspmch 30, dadurch geicennzeichnet, dass der Kraffimpuis tew. die 
Entlastung dem Zapfen (04; 06) auf elner vom Zyllnder (01; 18) abgewandtsn SeHe 
eines cBe Zlapfen (04; 06) aufhehmenden Latgas (04; 06) auJg^ragt wird. 

35. VomdTtungzurDurchfQhrungdesVeifahr8nsnachAnspnich1,5.12oder30 
dadurch gelcennzBichnet. dass das rotierende Bauteil (01; 18) als Zyilnder (01) ^er 
Druckmaschine ausgefQhrt fet 

I 

36. Vorrichtung zur Veimlndening unerwQnscWer Biegeschvwngungen an mlndestsns 
einem, mItZapfen (07; 08) an beiden Enden drehbar In Lagem (04; 06) gel^rten 
roBerenden Bauteil (01; 18) mit mlndesitens einem Aktuator (10; 11). mittels welchem 
elner unenwQnschten Schwingung entgegengewlrkt v*d, wobei der Aktuator (10; 11) 
auf elner vom rotierenden Bauteil (01; 18) abgewandten Selte des Lagers (04; 06) 
liegendenTeil desZapfens<07; 08) wIfW, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Akhiator (10; 11) auf ein den Zapfen (07; 08) aiifhehmendes Lager (16; 17) wirkt, 
dessen MItte in axlaia Richtung elnen Abstand (a) zur Mitle des Lagers (04; 06) von 
100 bis 230 mm auiwelsL 
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37. Vortichtung nach Anspruch 35 Oder 36, dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfen 
(07; 08) uber das Lager (16; 17) periodfsch mit einem KrafBmpuls von maximal 5 bis 
15 kN beaufschlagt ist 

38. Vonichtung nach Anspruch 35 Oder 36, dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfen 
(07; 08) liber das Lager (16; 17) mit einer Vbrspannung von 5 bis 15 kN beaufschlagt 
und periodisch entlastet IsL 

39. Vonrichtung nach Anspruch 35 oder 36, dadurch gekennzeichnet, dass das 
rofierende Bauteil {01; 18) em Verhaltnis zwvischen elner LSnge (LOI)und einem 
Durchmesser (D01) seines Ballens aufweist, welches zwischen 11 und 7 !iegt 

40. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass das rofierende BauJeil 
(01 ; 1 8) als Zylinder (01 ) einer DmckmascWne jau^efOhrt ist 

41. Vorrichtung nach Ansprudi 35 Oder 36, dadurch gekennzeichnet, dass das als 
Zylinder (01) einer Dmdanascdfiine au^efOhrte Bautefl (01; 18) In einer Dmd<-An- 
Steilurig mit mindestens einem zweiten Zylinder (18) als erstes Paar zusammen 
vwrkL 

42. VonidTtung nach Anspruch 41„ dadurch gekennzeichnet, dass ledigllch «ner der 
beiden Zjrtinder (01 ; 1 8) eirien mit dem Signal (S) teaufschlagbaren Aktuator (1 0; 1 1) 
aufweist 

43. Vorriditung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dasszw^ Paare mit 
insgesamt wer Zylindem (01; 1 8) zwischen den innenliegenden ZyTindem (1 8) eine 
Doppeldrucksteife bHden, und dass ledigllch die beiden aufien liegenden Zylinder 
(01)«inen mit jeweils einem Signal (S)beaufsdilagbaren Aktuator (10; 11) 
aufweisen. 
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44. VomchtungnachAnspmch41,dadurchgekennzeichnet dasszweiPaarem 

insgesamt vier Zylindem (01 ; 1 8) zwischen den innenliegenden Zylindem (1 8) elne . | 

Doppeldruckstelle failden, und dass ledigJich die beiden die Dmckstelle blldenden 
Zylinder (1 8) einen mit jeweils einem Signal (S) faeaufschlagbaren Aktuator (1 0; 1 1 ) 
aufweisen. 

45. Vomchtung nach Anspruch 41 , dadurch gekennzelchnet, dass zwei Paare mit ' 
insgesamt vier Zylindem (01; 1 8) zwischen den innenliegenden Zylindem (1 8) eine. j 
Doppeldruckstelle bflden, und dass ein innenFiegender und ein auBen fiegender 

Zylinder (01 ; 18) e'men mit jeweils einem Signal (S) beaufsdilagbaren Aktuator (10; j 
11)aufweist. 

46. Vorriclitung nach Anspmcii 41, dadurchgelcennzeichnet, dass zwei Paare 

insgesamt vier Zylindem (01;:18) zwischen den liinenliegenden Zylindem (01) eine \ 
Doppeldruckstjelle bilden, und dass iedigJidi einer der b^den die Druckstelle 
faildenden ZyFinder (01) einen mit jawells einem Signal (S) beaufechlagbarenl/y^tuator 
(10; 11)aufweist 

i 

47. Vonichtung nach Anspruch 41 , dadurch gekennzelchnet, dass zwei Paare rrit 
insgesamt vier Zylindem (01; 18) zwischen deninnenfiegenden Zylindem (18) eine 
Ooppeldrackstelle bilden, und dass alle vier Zylinder (01; 18) em&n nut jewels einem 
Signal (S) beauiischlagbaiBn Aktuator (10; 11)auiweisen. 
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Zusammenfassung 

Bel einem Verfahren zur Verminderung unerwQnschter Biegeschwingungen an 
mindestens einem rotierenden Bautell wird mittels mindestens eines Aktuators einer 
unenvunschten Schwingung entgegengewirkt wird, indem elne erfbrderliche Abfolge von 
Signalen und/oder deren H6he in einer Abhangigicelt von der Drehwinkellage des 
rotierenden Bauteils voigehalten, und dem rotierenden Bauteil in AbhSngigkeil von der 
Drehwinkellage beaufischlagtwird. 
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